Angriff auf die Sonne

Die Kopplung der Temperaturentwicklung an die Sonnenaktivitat
wurde in zahlreichen Studien fiir die vergangenen 10000 Jahre ein-
drucksvoll belegt (siehe Kapitel 3). Mit welchen Argumenten also
versuchen Sonnenkritiker die klimatische Unwirksamkeit unseres
Muttergestirns zu beweisen? Die Kritik betrifft die solare Strah-
lungsentwicklung der letzten 50 Jahre. Die Sonnenaktivitit schnell-
te wiahrend des 19. Zyklus um 1960 auf ihren hochsten Stand der
gesamten historischen 400 Jahre langen Messreihe, ein Rekord, der
bis heute ungeschlagen blieb. Wenn die Sonne wirklich so einfluss-
reich wire, sollte dann doch bitte auch die Temperatur um 1960
ihren Hohepunkt erreicht haben (Abb. 24). Und weil dies bekann-
termaflen nicht so ist, konnten wir die Sonne ab der zweiten Halfte
des 20. Jahrhunderts unbesorgt aus der Klimagleichung streichen.
So die Argumentation.” Hort sich zunichst ganz plausibel an, ist
aber leider trotzdem falsch. Denn so einfach ist das Klimasystem
nun mal nicht gestrickt. Schauen wir uns daher einmal an, wie die
Dinge wirklich zusammenhangen.

Dazu miissen wir allerdings ein paar Schritte mehr Anlauf neh-
men und fangen im Jahr 1940 mit der Geschichte an. Zu dieser
Zeit endete gerade eine dreifligjahrige Erwdarmungsepisode. Die
Sonnenaktivitit hingegen nahm von 1940 (17. Zyklus) bis zum
Rekordjahr 1960 (19. Zyklus) unbeirrt weiter zu. Nun wissen wir
aber auch bereits, dass die Abkiithlungsphase 1940 bis 1977 durch
die kalte Phase der PDO ausgelost wurde. Offensichtlich behielt
die PDO in dieser Situation souverin die Oberhand und glich die
Wirmewirkung der sich verstirkenden Sonne mehr als aus. Und
trotzdem schaffte es der Rekordzyklus 19, sich bemerkbar zu ma-
chen. Wenn man sich die Temperaturkurve ganz genau anschaut,
dann erkennt man eine kleine siebenjahrige Erwdrmungsspitze
um 1960 herum, die etwa 0,1°C ausmacht (Abb. 19). Diese zarte
Erwiarmung hitte sich wohl gesteigert fortgesetzt, wenn nicht der
nachfolgende 20. Sonnenzyklus um 1970 so dramatisch eingebro-
chen wire, wobei sich die Anzahl der Sonnenflecken kurzerhand
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Abb. 24: Entwicklung der Sonnenflecken'® und der globalen Temperatur

(G1SS-Datenreihe)'™ wahrend der letzten 130 Jahre.

halbierte (Abb. 24). Die solare Erwarmung durch Zyklus 19 war
also schlicht zu kurz, als dass das trage Klimasystem hatte schnell
genug darauf reagieren konnen.

Man kann dies gut mit einem Wassertopf auf einem Herd ver-
gleichen. Wird die Herdplatte zu Beginn stark aufgedreht (starker
Zyklus 19), benétigt das trige Wasser ein paar Minuten, um auf
Gleichgewichtstemperatur mit der Herdplatte zu gelangen. Wird
die Herdplatte vor Erreichen der Gleichgewichtstemperatur her-
untergedreht (schwacher Zyklus 20), so wird auch die Wasser-
temperatur im Topf zeitnah dazu sinken. Wird im Anschluss die
Herdplatte wieder aufgedreht (starke Zyklen 21 und 22), jedoch
weniger heif3 als in der Anfangsphase (also im Vergleich zu Zy-
klus 19), wird die Wassertemperatur im Topf wieder ansteigen,
bis die Gleichgewichtstemperatur mit der Herdplatte erreicht ist.
Diese neue Gleichgewichtstemperatur kann jetzt hoher liegen als
die Wassertemperatur wihrend der heifleren Herdanfangsphase
(Zyklus 19), da in der ersten Heizphase aufgrund der zu kurzen
Zeit keine Gleichgewichtstemperatur erreicht werden konnte.
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Geholfen hat hier sicher auch die positive PDO-Phase wahrend
der Zyklen 21 und 22, die den Temperaturanstieg weiter verstérkte
(Abb. 25). Wie bei einem Wasserkocher kann also auch eine fiir
lingere Zeit konstant hohe Flamme steigende Temperaturen be-
wirken."” Im Laufe der beiden starken Zyklen 21 und 22 ist der
Gleichgewichtszustand wohl schliellich erreicht worden. Der
wieder schwichere Zyklus 23 leitete in Zusammenarbeit mit dem
Abknicken der PDO schliefllich ab dem Jahr 2000 das Ende der
Erwirmungsepisode ein (Abb. 24 und 25).

Es ist die thermische Triagheit der Ozeane und ihrer Tiefen-
zirkulation, die dazu fithrt, dass von auflen in das System ein-
gegebene Klimaimpulse nicht immer sofort und vollstindig in
Temperaturanderungen umgesetzt werden. Diese »lange Lei-
tung« kann zu Zeitverzégerungen von manchmal einigen Jahr-
zehnten fiihren.'”* Ein gutes Beispiel dafiir kommt aus Sibirien.
Die aus einem Eiskern rekonstruierte Temperaturentwicklung
der vergangenen 700 Jahre ist hier eng an die Sonnenaktivitat
gekoppelt."® Allerdings reagierte die Temperatur zum Teil mit ei-
ner zeitlichen Verzogerung von 10 bis 30 Jahren auf den solaren
Taktgeber. Ahnliche Verzogerungen sind aus anderen Studien
bekannt.""""* Wenn also Klimadatenreihen in gewissen Fillen
einmal nicht in trauter Eintracht synchron schwingen, muss dies
noch lange nicht heiflen, dass die Prozesse nichts miteinander zu
tun haben. Hier spielen die Zeit zum Aufbau von Gleichgewich-
ten, Zeitverzogerungen und Uberlagerung durch andere Klima-
faktoren eine Rolle.

Fiir Betrachtungen der Temperaturverldufe iiber Hunderttau-
sende von Jahren kann man diese Zeitverzogerungen natiirlich
eher vernachlassigen als bei der Betrachtung uber Jahrzehnte.
Eine solche differenzierte Betrachtungsweise ist insbesondere fiir
die Entwicklung der Temperatur und Sonnenaktivitit der vergan-
genen 70 Jahre notwendig - leider aber nicht durchgingig erfolgt.
Weiterhin ist der solare Einfluss nicht an allen Orten der Erde
gleich stark ausgebildet, was mit der Wirkungsweise der solaren
Verstirkerprozesse (siehe Kapitel 6) zu tun hat. Und es gibt zudem
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Abb. 25: Erwarmungs- und Abkiihlungsepisoden'® der letzten 130 Jahre er-
eigneten sich zu Zeiten von positiven bzw. negativen PDO-Phasen.'”

jahreszeitliche Schwankungen in der Qualitit der Zusammenar-
beit zwischen Sonne und Klima. So scheinen in Europa vor allem
die Wintertemperaturen auf die Sonnenaktivititsschwankungen
zu reagieren.®

Einige Autoren haben in der Vergangenheit leider versucht,
die klimatische Unwirksamkeit der Sonne mit fehlender Kor-
relation wihrend der vergangenen Dekaden zu begriinden.””'"
Diese simplistische Argumentation fasst jedoch, wie wir gese-
hen haben, offensichtlich deutlich zu kurz und wird der Kom-
plexitit des Klimasystems nicht gerecht. Wir sollten uns daher
mit der Realitdt abfinden: Die Sonne beeinflusst unser Klima-
geschehen heute in der gleichen Weise, wie sie es auch in den
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vergangenen 10000 Jahren getan hat. Warum sollte sie fiir uns
in den letzten 50 Jahren und auch in Zukunft eine Ausnahme
machen?

Warmt es, oder warmt es nicht? Eine Frage der Perspektive

Seit 2000 gibt es keinen nennenswerten Temperaturanstieg mehr
(Abb. 2, S. 15). Das nun mehr als eine Dekade breite Temperatur-
plateau markiert den Endpunkt der Erwdrmung im Rahmen des
aktuellen 60-Jahres-Zyklus (Abb. 25). Ist die globale Erwarmung
damit nun gestoppt? Die Antwort hingt stark davon ab, wie die
Frage eigentlich gemeint ist und welche Betrachtungsweise man
wahlt. Innerhalb des 60-Jahres-Zyklus ist die Erwarmung in der
Tat gestoppt. Aufldngere Sicht wissen wir aber, dass sich die Zyklen
in den letzten 200 Jahren wie Treppenstufen aufgebaut haben und
jeder nachfolgende Zyklus auf einem jeweils hoheren Temperatur-
niveau wieder neu ansetzte. Den langfristigen Temperaturanstieg
koénnen wir leicht nachzeichnen, wenn wir die Nulldurchginge der
letzten 60-Jahres-Zyklen miteinander verbinden (Abb. 23). Kurze
Abkiihlungsphasen (zum Beispiel 1880 bis 1910, 1945 bis 1975)
sind normaler Teil der Zyklik. Auch die fehlende Erwirmung seit
2000 passt daher gut in dieses Schema. Man konnte also wirklich
meinen, die langfristige Erwdrmung wire noch immer nicht ge-
stoppt.

Allerdings wird dabei tibersehen, dass zukiinftige Nulldurch-
giange des 60-Jahres-Zyklus eher wieder tiefer liegen werden und
der Langfrist-Temperaturtrend somit in den kommenden Jahr-
zehnten wohl nach unten zeigt. Das hat mit der aulergewohnlich
hohen Sonnenaktivitit der letzten Jahrzehnte zu tun,' die an-
zeigt, dass die Sonnenaktivitit gemdf3 dem solaren 1000-Jahres-
Eddy-Zyklus nicht weiter ansteigen wird. Zudem hat der Abstieg
des 210-Jahres-Suess/de-Vries- und des 87-Jahres-Gleissberg-
Zyklus bereits eindrucksvoll begonnen. Da auch die PDO jetzt
einen absteigenden Ast erreicht hat, muss mit einer starken na-
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tiirlichen Abkiihlungskomponente gerechnet werden, die selbst
durch die CO,-Treibhauserwdrmung in den nichsten Jahrzehn-
ten nicht vollstindig ausgeglichen werden wird (Abb. 72, S. 318).
Insofern haben wir wohl in der Tat um die Jahrtausendwende ei-
nen vorlaufigen Scheitelpunkt der Erwdrmung tiberschritten, von
dem es jetzt erst einmal ein paar Jahrzehnte klimatisch nach un-
ten geht.

Das Klima der letzten 1000 Jahre

Wie wir in Kapitel 3 gesehen haben, dominierte der solare
1000-Jahres-Zyklus die Klimaentwicklung der Nacheiszeit. Da hat
es Sinn, iiber den zeitlichen Tellerrand hinauszuschauen und die
Temperaturgeschichte der vergangenen 150 Jahre in einen langer-
fristigen Kontext zu stellen. Das grundlegende Klimamuster des
letzten Millenniums haben wir ebenfalls bereits kennengelernt.
Vor 1000 Jahren regierte die Mittelalterliche Warmephase auf der
Erde, mit Temperaturen vergleichbar zu heute.”""*"* Einige Jahr-
hunderte spater tibergab sie das Zepter an die Kleine Eiszeit, die
die kithle Mitte des letzten Jahrtausends ausgestaltete.””'"'** Die
Ubergangsphase zwischen den beiden Klimaextremen zog sich
tiber mehrere Jahrhunderte hin. Die Temperatur fiel im globalen
Durchschnitt um 0,8 bis 1,0°C,?#1151161291% i ejnigen Regionen
um bis zu 2°C.™'

Das grundsitzliche Schema dieser Klimaentwicklung ist bereits
linger bekannt'**'* und wurde daher auch im ersten IPCC-Klima-
bericht 1990 (FAR) so dargestellt (Abb. 26). Aktuelle Forschungs-
ergebnisse bestatigen den charakteristischen Temperaturverlauf
mit Mittelalterlicher Warmephase, Kleiner Eiszeit und Moderner
Wirmephase.?2'5""® In den dazwischenliegenden Jahren jedoch be-
gab sich die Klimaforschung auf dunkle Irrwege. Die Wissenschaft
machte zu dieser Zeit eine der berithmten Erkenntnisschleifen
durch, nur um am Ende wieder zum Ausgangspunkt zu gelangen.
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